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9. ΜΕΛΕΤΗ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΗΣ ∆ΙΑΤΗΡΗΣΗΣ ΤΗΣ 
ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΗΝ ΕΛΕΥΘΕΡΗ ΠΤΩΣΗ 

ΣΩΜΑΤΟΣ 
Εργαστηριακή άσκηση 9 
 
ΣΤΟΧΟΙ 
 
Οι στόχοι αυτής της εργαστηριακής άσκησης είναι: 
 
- Να µελετήσετε τις µεταβολές της κινητικής και της δυναµικής ενέργειας σώµατος κατά την 
ελεύθερη πτώση του, µε τη χρήση χρονοµετρητή. 
 
- Να ελέγξετε αν η µηχανική ενέργεια (δηλαδή το άθροισµα της δυναµικής και της κινητικής 
ενέργειας) του σώµατος διατηρείται σταθερή κατά την ελεύθερη πτώση του. 
 
- Να δικαιολογήσετε µέσα από το πείραµα τις πιθανές απώλειες της µηχανικής ενέργειας. 

 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΟΡΓΑΝΑ, ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ 
 

� ∆υο ορθοστάτες και µια λαβίδα µεταλλική. 
 

� Τρεις απλοί σύνδεσµοι. 
 

� Τρεις ράβδοι των 50 cm. 
 

� Ένας ηλεκτρικός χρονοµετρητής. 
 

� Ένα βαράκι των 150 g. 
 
� Χαρτοταινία µήκους 1,3 m περίπου. 

 
� Μετροταινία. 
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ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 
 
1.Πραγµατοποιήστε την πειραµατική διάταξη της εικόνας:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Περάστε τη χαρτοταινία µέσα από τον χρονοµετρητή προσέχοντας ώστε το καρµπόν να 
µπορεί να αφήσει το ίχνος του όταν θέσουµε σε λειτουργία τον χρονοµετρητή. 
 
 
3. Θέστε σε λειτουργία τον ηλεκτρικό χρονοµετρητή 
(on) θέτοντας τον (διακόπτη) στα 50Hz. 
Το χρονικό διάστηµα µεταξύ δύο διαδοχικών 
στιγµών (κουκίδων) είναι 1/50 του δευτερολέπτου 
(0,02s). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ηλεκτρικός 
χρονοµετρητής 

σύστηµα στήριξης 

λαβίδα µεταλλική 

τροφοδοτικό 

επιλογέας συχνοτήτων 
50Ηz 
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 4. Αφήστε το βαρίδιο των 150g να πέσει ελεύθερα 
φροντίζοντας όσο το δυνατόν να µην τρίβεται η 
χαρτοταινία στους οδηγούς του χρονοµετρητή 
όπως φαίνεται στο διπλανό σχήµα. 
 
 
5. Μετά την εκτέλεση της ελεύθερης πτώσης 
αφαιρέστε την χαρτοταινία από το βαρίδιο.  
Μετρήστε µήκος L από την χαρτοταινία, τόσο ώστε 
οι κουκίδες να φαίνονται καθαρά. Θεωρήστε ως 
επίπεδο αναφοράς (επίπεδο µηδενικής δυναµικής 
ενέργειας) το οριζόντιο επίπεδο που περνά κάτω 
από το βαρίδιο σε ύψος όσο το µήκος της 
χαρτοταινίας που κόψατε. (Θεωρούµε Ηmax=L) 
 
6. Επιλέξτε αριθµό κουκίδων (τικ) και υπολογίστε τον χρόνο κίνησης 
 (t= αριθµός τικ X 0,02)συµπληρώνοντας την αντίστοιχη στήλη του πίνακα. 
 
7. Μετρήστε µε τη µετροταινία το διάστηµα (∆y) που διανύει το βαρίδιο για τον συγκεκριµένο 
αριθµό κουκίδων κάθε φορά. Υπολογίστε το ύψος (h) από το επίπεδο της µηδενικής 
δυναµικής ενέργειας (h=L-∆y) 
 
8. Υπολογίστε τη στιγµιαία ταχύτητα µια δεδοµένη χρονική στιγµή µετρώντας το διάστηµα 
που έχει διανύσει το βαρίδιο ένα τικ πριν και ένα τικ µετά τη συγκεκριµένη χρονική στιγµή 

διαιρώντας µε ∆t=2.0,05=0,1 s.(υ=
∆t

∆x
 =
0,1

∆x
) 

 
9. Αν η σφαίρα που πέφτει έχει µάζα 150g, υπολογίστε τη δυναµική (U=mgh) (g=9,81m/s2) 

και την κινητική της ενέργεια (K=
2

1
mυ2) σε κάθε θέση. 

 
 
10. Υπολογίστε τις τιµές της µηχανικής ενέργειας της σφαίρας προσθέτοντας τις αντίστοιχες 
τιµές της κινητικής (στήλη 7) και της δυναµικής (στήλη 5) ενέργειάς της.( E=K+U ) 
Τι παρατηρείτε; Πού οφείλονται οι διαφορές (περίπου 8%) µεταξύ των τιµών της στήλης 8 
του ΠΙΝΑΚΑ 1; 
Μπορείτε να ισχυριστείτε, ότι (µέσα στα όρια των σφαλµάτων των πειραµατικών µετρήσεων) 
η µηχανική ενέργεια της σφαίρας παραµένει σταθερή κατά την πτώση της; 
 
 
 
 
 
 
 
 

   βαρίδιο    
  m=150g 
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Παρατηρούµε ότι: 
....................................................................................................................................... 
 
Οι πάρα πολύ µικρές διαφορές µεταξύ των τιµών της στήλης 8 οφείλονται:  
 
....................................................................................................................................... 
 
......... 
 
....................................................................................................................................... 
 
..................... 
 
................................................................................................................................................... 
 
 
....................................................................................................................................... 
 
....................................................................................................................................... 
 
…………………… 

                         ΠΙΝΑΚΑΣ 1

1 2 3 4 5 6 7 8
τικ t(s) ∆y h(m) U(J) υ(m/s) K(J) K+U(J)

0 0 0 118,4 1,74 0,00 0,00 1,74

11 0,22 20,7 97,7 1,44 1,92 0,27 1,71

15 0,3 39,2 79,2 1,17 2,64 0,52 1,68

19 0,38 62,9 55,5 0,82 3,29 0,81 1,62

22 0,44 84,4 34 0,50 3,97 1,17 1,67

24 0,48 101,3 17,1 0,25 4,29 1,37 1,62

26 0,52 118,4 0 0,00 4,63 1,60 1,60

Μηχανική ενέργεια
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Το άθροισµα Κ+U παραµένει περίπου σταθερό  

Στο ότι υπάρχουν και δυνάµεις τριβής (µη συντηρητικές), µε αποτέλεσµα η  
 
ολική  
 
µηχανική ενέργεια να  παρουσιάζει µια µικρή απόκλιση από την θεωρητική της  
 
σταθερή τιµή 

Για h=118,4cm είναι U0=mgh=0,149.9,81. 1,184=1,73J 

Τελικά είναι Κ=1/2mυ2=1,6J. Άρα α=
0U

∆Ε
100%=

1,74

1,6-1,74
100%=8% 

Μπορούµε να ισχυριστούµε, ότι: µέσα στα όρια των σφαλµάτων των πειραµατικών  
 
µετρήσεων η µηχανική ενέργεια της σφαίρας παραµένει σταθερή κατά την  
 

πτώση της. 


