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Εργαστηριακή Διδασκαλία των Φυσικών εργασιών στα Γενικά Λύκεια 
Περίοδος 2006 – 2007 
Χημεία Α  Λυκείου 

 
Ενδεικτική προσέγγιση της εργαστηριακή δραστηριότητας :  

 
Εύρεση pH διαλυμάτων με χρήση δεικτών , πεχαμετρικού χάρτου , 

πεχαμέτρου και αισθητήρα pH Multilog , (όπου υπάρχει)  
 

Από τον Πέτρο Γ. Ιακώβου Χημικό Μηχανικό (ΠΕ12.08 ) 
 
Στόχος : Να μάθουν να ορίζουν το pH διαλυμάτων και να προσδιορίζουν έστω κατά 
προσέγγιση , το pH ενός διαλύματος με την χρήση διαλυμάτων δεικτών , πεχαμετρικού 
χαρτιού και ηλεκτρικού πεχαμέτρου . 
 
Προκαταρκτικά : 
 
Ενημερώνουμε τα παιδία να έχουν μαζί τους το τετράδιο εργαστηριακών ασκήσεων . 
Αν χρειαστεί τους ετοιμάζουμε σε φωτοτυπία της σελίδες , που ακολουθούν . 
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Στον εργαστηριακό πάγκο υπάρχουν : 
 
1) 10 δοκιμαστικοί σωλήνες των 20ml με το αντίστοιχο στήριγμα  
2) Υδατικά διαλύματα HCl 0,1Μ , ΝaOH 0,1M , CH3COOH 1M  
3) Μπουκλάκι η πλαστικό κουτί με στερεό CH3COONa  
4) ``Σόδα`` (αναψυκτικού) του εμπορίου και υγρό καθαρισμού των τζαμιών εμπορίου. 
5) Ηλεκτρονικό Πεχάμετρο , όπου υπάρχει  
6) Ζυγαριά 
7) 3 Ογκομετρικές φιάλες των 100ml  
8) Υδροβολέας  
9) Σιφώνιο των 5 ml 
10) Σταγονόμετρο η σταγονομετρικά φιαλίδια 
11) Διαλύματα των δύο δεικτών (Ηλιανθίνης και Φαινολοφθαλεϊνης) 
12) Πεχαμετρικό χαρτί με τιμές pH 1 έως 11 
13) Ποτήρια των 100ml  
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Οι πειραματικές διαδικασίες που θα εκτελεστούν θα γίνουν σε οκτώ(8) στάδια : 
 
1ο στάδιο πειραματικής εργασίας :  
 
Αφού κάνουμε μια σύντομη επανάληψη για τους δείκτες και τη χρήση τους, την έννοια του pH 
, ζητάμε από τους μαθητές , να γράψουν στο τετράδιο του εργαστηρίου σύντομες απαντήσεις  
στις προκαταρκτικές ερωτήσεις . 
 
Ενδεικτικό παράδειγμα : 
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Προχωράμε στις πειραματικές διαδικασίες .  
 
2ο στάδιο πειραματικής εργασίας :  
 
Παρασκευάζουμε τρία υδατικά διαλύματα ``γνωστού`` pH : 
α) Υδατικό διάλυμα HCl 0,01M , με pH = 3  
β) Ρυθμιστικο διάλυμα CH3COOH / CH3COONa , με pH = 5 
γ) Υδατικό διάλυμα NaOH 0,01M , με pH = 11  
Για το σκοπό αυτό εκτελούμε τα εξής βήματα : 
 
1ο βήμα :  
 
Παρασκευάζουμε όξινο διάλυμα 0,01Μ ΗCl. Για τον σκοπό αυτό στην ογκομετρική φιάλη των 
100 ml μεταφέρονται με το σιφώνιο 1ml από το πρότυπο διάλυμα των 0,1Μ ΗCl και 
αραιώνονται στα 100ml με αποσταγμένο νερό. Έτσι προκύπτει υδατικό διάλυμα HCl , το 
οποίο ,στους 25οC, έχει pH = 3. Με την βοήθεια σιφωνίου μεταφέρουμε 5ml από το διάλυμα 
αυτό στον 1ο δοκιμαστικό σωλήνα που υπάρχει στο στήριγμα. 

 
 
 2ο βήμα : 
 
Παρασκευάζουμε ρυθμιστικό διάλυμα με ισομοριακό μίγμα CH3COOH / CH3COONa . 
Για τον σκοπό αυτό , με το σιφώνιο των 10ml , παίρνουμε 10ml διαλύματος CH3COOH από 
διάλυμα 1Μ ,και το εισάγουμε στην ογκομετρική φιάλη . Ζυγίζουμε και 0,82gr CΗ3COONa και 
τα προσθέτουμε στην δοκιμαστική φιάλη . Αραιώνουμε με ποσότητα νερού.. Έτσι παίρνουμε 
το διάλυμα του 2ου  δοκιμαστικού σωλήνα με το ρυθμιστικό διάλυμα , το οποίο στους 25οC έχει 
pΗ = 5 και τον βάζουμε στο στήριγμα  . 
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3ο βήμα : 
 
Παρασκευάζουμε όξινο διάλυμα 0,01Μ ΝaOH. Για τον σκοπό αυτό στην ογκομετρική φιάλη 
των 100 ml μεταφέρονται με το σιφώνιο 1ml από το πρότυπο διάλυμα των 0,1Μ NaOH και 
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αραιώνονται στα 100ml με αποσταγμένο νερό. . Έτσι παίρνουμε υδατικό διάλυμα NaOH , το 
οποίο , στους 25οC, έχει pH = 11. Με την βοήθεια σιφωνίου μεταφέρουμε 5ml από το διάλυμα 
αυτό στον 3ο δοκιμαστικό σωλήνα που υπάρχει στο στήριγμα. 
 
3ο στάδιο πειραματικής εργασίας :  
 
Παρασκευάζουμε τα διαλύματα των δεικτών  της φαινολοφθαλεϊνης και της ηλιανθίνης.  
 
Η παρασκευή γίνεται με βάση τα εξής βήματα. 
 
1ο βήμα :  
 
Για να παρασκευάσουμε το διάλυμα της φαινολοφθαλεϊνης , ζυγίζουμε 0,5gr 
φαινολοφθαλεϊνης και τα διαλύουμε σε λίγη αιθανόλη και στην συνέχεια αραιώνουμε σε 
ογκομετρική φιάλη μέχρι τα 100ml , παίρνοντας αλκοολικό διάλυμα φαινολοφθαλεϊνης 0,5% . 
Στην συνέχεια την αποθηκεύουμε σε ένα φιαλίδιο , η πλαστικό μπουκαλάκι , τον δείκτη που 
παρασκευάσαμε .  
 

 
2ο βήμα :  
 
Για να παρασκευάσουμε το υδατικό διάλυμα ηλιανθίνης , διαλύουμε 0,1g ηλιανθίνης σε λίγο 
νερό και στην συνέχεια αραιώνουμε στην ογκομετρική φιάλη μέχρι τα 100ml .Έτσι παίρνουμε 
0,1% w/V υδατικό διάλυμα ηλιανθίνης που είναι ο δείκτης που θέλουμε. 
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4ο στάδιο πειραματικής εργασίας :  
 
Παρατηρούμε την αλλαγή χρώματος των δεικτών , όταν προστεθούν σταγόνες τους στα τρία 
``γνωστού`` pH , διαλύματα HCl (pH = 3), ρυθμιστικού διαλύματος CH3COOH / CH3COONa 
(pH = 5) και του διαλύματος NaOH (pH = 11).  
Για τον σκοπό αυτό , Με την βοήθεια των σταγονομετρικών φιαλιδίων μεταφέρουμε από το 
διάλυμα της ηλιανθίνης μερικές σταγόνες στους δύο πρώτους δοκιμαστικούς σωλήνες και 
παρατηρούμε το χρώμα του διαλύματος που προκύπτει . Στο πρώτο δοκιμαστικό σωλήνα το 
διάλυμα του HCl , το χρώμα πάρει χρώμα, φούξια (ροζ έντονο) ενώ στον δεύτερο δοκιμαστικό 
σωλήνα το διάλυμα θα χρωματιστεί κίτρινο. 
Με την βοήθεια σταγονομετρικού φιαλιδίου μεταφέρουμε από το διάλυμα της 
φαινολοφθαλεϊνης μερικές σταγόνες στον τρίτο δοκιμαστικό σωλήνα με το ρυθμιστικό διάλυμα 

και παρατηρούμε το χρώμα του διαλύματος που προκύπτει .Το χρώμα θα γίνει κόκκινο. 
 
 
Σημειώνουμε τις παρατηρήσεις των χρωμάτων στον πίνακα 1 του τετραδίου του εργαστηρίου. 
 
5ο στάδιο πειραματικής εργασίας :  
 
Εκτιμούμε τα ``άγνωστα`` pH , αναψυκτικού ``σόδας`` και υγρού καθαρισμού των τζαμιών . 
 
Τα βήματα που ακολουθούμε σε αυτό το στάδιο είναι : 
 
1ο βήμα :  
 
Μεταφέρουμε σε δύο δοκιμαστικούς σωλήνες από 5ml του αναψυκτικού σόδας , που 
θεωρείται ``αγνώστου`` pH . 
 



 9

Προσθέτουμε στον ένα από τους δύο δοκιμαστικούς σωλήνες με τη σόδα , με το 
σταγονόμετρο, μερικές σταγόνες από το διάλυμα της φαινολοφθαλεΪνης και παρατηρούμε το 
χρώμα του διαλύματος που προκύπτει ότι παραμένει άχρωμο και το σημειώνουμε στον 
πίνακα 1 του τετραδίου του εργαστηρίου. 
Προσθέτουμε στον άλλο από τους δύο δοκιμαστικούς σωλήνες με τη σόδα , με το 
σταγονόμετρο , μερικές σταγόνες από το διάλυμα της ηλιανθίνης και παρατηρούμε το χρώμα 
του διαλύματος που προκύπτει αλλάζει σε φούξ και το σημειώνουμε στον πίνακα 1 του 
τετραδίου του εργαστηρίου.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Εκτιμούμε το pH του αναψυκτικού σόδας , συγκρίνοντας το χρώμα με τα χρώματα των 
``γνωστών διαλυμάτων`` . Βγάζουμε το συμπέρασμα ότι η σόδα είναι όξινο διάλυμα με pH ≈ 3 
και το σημειώνουμε στο τετράδιο του Εργαστηρίου. 
 
2ο βήμα :  
 
Μεταφέρουμε σε δύο δοκιμαστικούς σωλήνες από 5ml του υγρού καθαρισμού τζαμιών , που 
θεωρείται ``αγνώστου`` pH . 
 
Προσθέτουμε στον ένα από τους δύο δοκιμαστικούς σωλήνες με το υγρό καθαρισμού τζαμιών  
, με το σταγονόμετρο, μερικές σταγόνες από το διάλυμα της φαινολοφθαλεΪνης και 
παρατηρούμε το χρώμα του διαλύματος που προκύπτει ότι αλλάζει σε κόκκινο και το 
σημειώνουμε στον πίνακα 1 του τετραδίου του εργαστηρίου. 
Προσθέτουμε στον άλλο ,από τους δύο δοκιμαστικούς σωλήνες, με το υγρό καθαρισμού των 
τζαμιών , με το σταγονόμετρο ,μερικές σταγόνες από το διάλυμα της ηλιανθίνης και 
παρατηρούμε το χρώμα του διαλύματος που προκύπτει έχει το κιτρινωπό χρώμα του 
διαλύματος της ηλιανθίνης και το σημειώνουμε στον πίνακα 1 του τετραδίου του εργαστηρίου. 
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Εκτιμούμε το pH του υγρού καθαρισμού , συγκρίνοντας το χρώμα με τα χρώματα των 
``γνωστών διαλυμάτων`` . Βγάζουμε το συμπέρασμα ότι το υγρό καθαρισμού είναι βασικό 
διάλυμα με pH ≈ 11 και το σημειώνουμε στο τετράδιο του Εργαστηρίου. 
 
Ενδεικτικό παράδειγμα : 
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6ο στάδιο πειραματικής εργασίας :  
 
Εκτιμούμε τα ``γνωστά``  και ``άγνωστα`` pH των διαλυμάτων , (HCl 0,01M , CH3COOH / 
CH3COONa , NaOH 0,01M ,  αναψυκτικού ``σόδας`` και υγρού καθαρισμού των τζαμιών με 
την βοήθεια πεχαμετρικού χαρτίου. 
 
Για τον σκοπό αυτό , με σταγονόμετρο παίρνουμε από κάθε διάλυμα ποσότητα και στάζουμε 
πάνω στο πεχαμετρικό χαρτί .Παρατηρούμε το χρώμα σε κάθε περίπτωση και με την βοήθεια 
του καθορίζουμε το pH κάθε διαλύματος , ελέγχοντας τα χρώματα με τα χρώματα και τις τιμές 
pH που αντιστοιχούν στην ετικέτα του κουτιού με το πεχαμετρικό χαρτί. 
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Συμπληρώνουμε τον πίνακα 2 . 
 
Ενδεικτικό παράδειγμα : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7ο στάδιο πειραματικής εργασίας :  
 
Εκτιμούμε τα ``γνωστά``  και ``άγνωστα`` pH των διαλυμάτων , (HCl 0,01M , CH3COOH / 
CH3COONa , NaOH 0,01M ,  αναψυκτικού ``σόδας`` και υγρού καθαρισμού των τζαμιών με 
την βοήθεια ηλεκτρονικού πεχαμέτρου . 
 
Για τον σκοπό αυτό , σε 5 ποτήρια βάζουμε τις ποσότητες των διαλυμάτων γνωστών και 
αγνώστων που περίσεψαν από τις προηγούμενες διαδικασίες και βυθίζουμε σε αυτά το 
ηλεκτρόδιο του πεχαμέτρου καταγράφοντας την τιμή που μας δείχνει. 
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Ενδεικτικό παράδειγμα : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
8ο στάδιο πειραματικής εργασίας :  
 
Οι μαθητές απαντούν στις υπόλοιπες ερωτήσεις του τετραδίου του Εργαστηρίου 
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Ενδεικτικό παράδειγμα : 
 
 
 
 
 
 


