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√È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÚÔÊ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÚÂÙÈÎ‹ ·Í›· Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Û‡ÛÙ·Û‹

ÙÔ˘˜. ∆· ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ì·˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÌÂ ·Ïfi ÙÚfiÔ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ.

·. ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË  ÏÈÒÓ

√ƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞ ¶√À £∞ Ãƒ∂π∞™∆√À¡

✔ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÚÔÊ¤˜ (ÌÈÛÎfiÙ·, ·Ù·Ù¿ÎÈ·, ÊÚÔ‡Ù·, Ï·¯·ÓÈÎ¿ ÎÙÏ.)

✔ ¤Ó· ÏÂÙfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ¯·ÚÙ› 

✔ ÌÈ· ËÁ‹ ÊˆÙfi˜

¶ø™ £∞ ¶ƒ∞°ª∞∆√¶√π∏£∂π ∆√ ¶∂πƒ∞ª∞

1. ∆Ú›„ÙÂ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÛÙÔ ¯·ÚÙ›. 

2. ∫Ú·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙÔ Êˆ˜, ÒÛÙÂ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ó· ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙÔ ¯·ÚÙ›. ∂¿Ó Ë ÙÚÔÊ‹ ¤¯ÂÈ ·-

Ê‹ÛÂÈ ÛËÌ¿‰È ÛÙÔ ¯·ÚÙ› Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÓ¿ ÙÔ Êˆ˜, ÙfiÙÂ ÂÚÈÂ›¯Â Ï›Ô˜. 

‚. ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ

√ƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞ ¶√À £∞ Ãƒ∂π∞™∆√À¡

✔ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÚÔÊ¤˜ (ÌÈÛÎfiÙ·, ·Ù·Ù¿ÎÈ·, ÊÚÔ‡Ù·, Ï·¯·ÓÈÎ¿ ÎÙÏ.)

✔ ¤Ó· ÁÔ˘‰›

✔ ÓÂÚfi

✔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

✔ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹ Ì¿ÛÎ· ÁÈ· Ù· Ì¿ÙÈ·

✔ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ

✔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ‹ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘

✔ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡

¶ø™ £∞ ¶ƒ∞°ª∞∆√¶√π∏£∂π ∆√ ¶∂πƒ∞ª∞

1. ∞Ó Ë ÙÚÔÊ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‹‰Ë ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹, Ú¤ÂÈ Ó· ÙË ÏÈÒÛÂÙÂ ÛÙÔ ÁÔ˘‰›. 

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ Ï›ÁÔ ÓÂÚfi ÛÙË ÏÈˆÌ¤ÓË ÙÚÔÊ‹, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ ¤Ó· ÂÓ·ÈÒÚËÌ·.

3. ∞‰ÂÈ¿ÛÙÂ ÂÚ›Ô˘ 2 mL (8 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜) ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ÂÓ·ÈÒÚËÌ· ÛÂ ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·. 

4. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ‹ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· Á›ÓÂÈ ‰È·˘Á¤˜. 

5. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ·Ó·Î·Ù¤„ÙÂ.

∞Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Á›ÓÂÈ ÌÔ‚, ÙfiÙÂ ˘‹Ú¯Â ÚˆÙÂ˝ÓË. 

∂∫∆πªøª∂¡√™ Ãƒ√¡√™ ¢π∂•∞°ø°∏™ ∆∏™ ∞™∫∏™∏™

10 λεπτά

∂∫∆πªøª∂¡√™ Ãƒ√¡√™ ¢π∂•∞°ø°∏™ ∆∏™ ∞™∫∏™∏™

15 λεπτά
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∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÏÈÒÓ, ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, Û·Î¯¿ÚˆÓ Î·È ·Ì‡ÏÔ˘ ÛÂ ÙÚfiÊÈÌ·

✔ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÏÈÒÓ, ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, Û·Î¯¿-

ÚˆÓ Î·È ·Ì‡ÏÔ˘ ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ·.

✔ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜ Û·˜.

✔ ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÙÚÔÊÒÓ ÛÂ Û¿Î¯·Ú·.

™ ∆ √ Ã √ π



Á. ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË Û·Î¯¿ÚˆÓ

√ƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞ ¶√À £∞ Ãƒ∂π∞™∆√À¡

✔ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÚÔÊ¤˜ (ÌÈÛÎfiÙ·, ·Ù·Ù¿ÎÈ·, ÊÚÔ‡Ù·, Ï·¯·ÓÈÎ¿ ÎÙÏ.)

✔ ¤Ó· ÁÔ˘‰›

✔ ÓÂÚfi

✔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

✔ ‰È¿Ï˘Ì· µÂÓÂ‰ÈÎÙ›ÓË˜ (Benedict)

✔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜

✔ Ï‡¯ÓÔ˜ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ 

✔ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ

✔ ÚÔÏfiÈ

✔ ˙˘Áfi˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜

¶ø™ £∞ ¶ƒ∞°ª∞∆√¶√π∏£∂π ∆√ ¶∂πƒ∞ª∞

1. ∞Ó Ë ÙÚÔÊ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‹‰Ë ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹, Ú¤ÂÈ Ó· ÙË ÏÈÒÛÂÙÂ ÛÙÔ ÁÔ˘‰›. 

2. ™Â ¤Ó· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈÔ ÙÚÔÊ‹˜ ÚÔÛı¤ÛÙÂ Ï›ÁÔ ÓÂÚfi.

3. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÔÛfiÙËÙ· ÙÚÔÊ‹˜ ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·. 

4. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ µÂÓÂ‰ÈÎÙ›ÓË˜ ÛÙÔÓ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔÓ. 

5. µÚ¿ÛÙÂ Ï›ÁÔ ÓÂÚfi ÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘.

6. ª¤Û· ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ ‚¿ÏÙÂ ÙÔÓ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÂÎÂ› ÁÈ· ÂÚ›Ô˘

1-2 ÏÂÙ¿. 

7. ∂¿Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ›˙ËÌ·, ÙfiÙÂ ˘‹Ú¯Â Û¿Î¯·ÚÔ ÛÙËÓ ÙÚÔÊ‹. ∆Ô ›˙ËÌ· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ú¿ÛÈÓÔ ‹ Î·Ê¤. 

‰. ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·Ì‡ÏÔ˘

√ƒ°∞¡∞ ∫∞π À§π∫∞ ¶√À £∞ Ãƒ∂π∞™∆√À¡

✔ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÚÔÊ¤˜ (ÌÈÛÎfiÙ·, ·Ù·Ù¿ÎÈ·, ÊÚÔ‡Ù·, Ï·¯·ÓÈÎ¿ ÎÙÏ.)

✔ Á˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡ ‹ ÙÚ˘‚Ï›Ô ¶ÂÙÚ› (Petri)

✔ ‚¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘

✔ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ

¶ø™ £∞ ¶ƒ∞°ª∞∆√¶√π∏£∂π ∆√ ¶∂πƒ∞ª∞

1. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÛÂ ¤Ó· Á˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‚¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘. 

3. ∂¿Ó ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ·, ÙfiÙÂ ÛÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ˘‹Ú¯Â ¿Ì˘ÏÔ. 

32 ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫√™ √¢∏°√™

∂∫∆πªøª∂¡√™ Ãƒ√¡√™ ¢π∂•∞°ø°∏™ ∆∏™ ∞™∫∏™∏™

10 λεπτά

∂∫∆πªøª∂¡√™ Ãƒ√¡√™ ¢π∂•∞°ø°∏™ ∆∏™ ∞™∫∏™∏™

20 λεπτά

εξελιξη
Typewritten Text
****Benedict διάλυμα:1,73 g κρυσταλλικού CuSO4 ,17,3 g ΝαΗCO3 (άνυδρο) ,10 g κιτρικό νάτριο (Να2C6H6O7)σε 100 ml H2O.

εξελιξη
Stamp

εξελιξη
Typewritten Text
ή κόψτε μια φέτα για φρούτα, πατάτα... και γράψτε με Μπατονέτα με δ. lugol

εξελιξη
Typewritten Text
ή lugol αραιωμένη με αιθανόλη.
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1. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÚÔÊ¤˜ (Î·Ù¿ ÚÔÙ›ÌËÛË Î¿ÔÈÂ˜ Ô˘ Û˘ÓËı›˙ÂÙÂ Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙÂ Û˘-

¯Ó¿) Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ Û·˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜.

2. ¡· Î¿ÓÂÙÂ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÏÈÒÓ, ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ·Ì‡ÏÔ˘ ÛÂ ÊÈÛÙ›ÎÈ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ·fi-

‰ÔÛË ·fi ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ¿ÛÎËÛË. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ Û·˜.
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·/· ∆ÚÔÊ‹ §›Ë ™¿Î¯·Ú· ÕÌ˘ÏÔ ¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
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º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜
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εξελιξη
Cross-Out




