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ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗ ΟΥΣΙΩΝ  

 
 

Στο εργαστήριο φυσικών επιστηµών του σχολείου σας ο καθηγητής της 

χηµείας αναζητώντας άλας του µετάλλου βαρίου, για την πραγµατοποίηση 

πειράµατος, βρίσκει δύο δοχεία για τα οποία η πληροφόρηση που έχει είναι 

ότι, το ένα περιέχει νιτρικό βάριο και το άλλο χλωριούχο νάτριο. 

Τα δοχεία αυτά δεν έχουν ετικέτα και για την ταυτοποίηση των δύο ου-

σιών προτείνει ο καθηγητής να πραγµατοποιηθεί πυροχηµική ανίχνευση 

αλάτων των µετάλλων. 

 
Πυροχηµική ανίχνευση µεταλλικών ιόντων 
 
Θέρµανση µιας ουσίας ουσιαστικά σηµαίνει προσφορά ενέργειας σ' αυτή. 

Ως αποτέλεσµα της θέρµανσης, αν η πηγή ενέργειας είναι ικανή, γίνεται 

διέγερση ατόµων που εκδηλώνεται µε άλµατα ηλεκτρονίων σε στιβάδες µε-

γαλύτερης ενέργειας. H φάση αυτή κρατά κλάσµατα του δευτερολέπτου. 

Τα ηλεκτρόνια που επιστρέφουν στην αρχική τους ενεργειακή στάθµη εκ-

πέµπουν την επιπλέον ενέργεια µε µορφή ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολί-

ας. 

Μέρος της ακτινοβολίας αυτής ανήκει στην περιοχή του ορατού φωτός 

µε αποτέλεσµα, στην προκειµένη περίπτωση, τον χρωµατισµό της φλόγας. 

Τα µεταλλικά ιόντα µπορούν να ανιχνευτούν µε θέρµανση µικροποσότητας 

τους πάνω από φλόγα λύχνου γιατί η φλόγα λύχνου παίρνει χαρακτηριστι-

κό χρώµα 

 
Ιόν Χρώµα φλόγας Ιόν Χρώµα φλόγας 

Li+ κόκκινο Ca2+ κεραµιδί 
Να+ κίτρινο Sr2+ βυσσινί 
Κ+ ιώδες Βα2+ πρασινοκίτρινο 
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ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 
 

ΠΕΙΡΑΜΑ 1 

Στόχος είναι η ταυτοποίηση των αλάτων στα δοχεία Α και Β. 
 
ΠΥΡΟΧΗΜΙΚΗ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ 

 
Απαιτούµενα όργανα Απαιτούµενα αντιδραστήρια 

Σύρµα χρωµονικελίνης  
Λύχνος Bünsen, αναπτήρας Στερεά ουσία στο δοχείο Α 
Υδροβολέας Στερεά ουσία στο δοχείο Β 
Πλαστικό φιαλίδιο µε π. διάλυµα HCl  
Ποτήρι ζέσεως 500 mL (για εκπλύσεις) Πυκνό διάλυµα HCl 
Ύαλος ωρολογίου 
Προστατευτικά γυαλιά 

 

 
 
1. Καθαρίζετε αρχικά τη ράβδο χρωµονικελίνης. Ξεπλύνετε πρώτα µε 

τον υδοβολέα, σκουπίστε µε µαλακό χαρτί. 

2. Εµβαπτίστε τη ράβδο στο πυκνό υδροχλωρικό οξύ HCl(aq), που έχετε 

στην ύαλο ωρολογίου. 

3. Η διαδικασία αυτή του καθαρισµού επαναλαµβάνεται µετά από κάθε 

δοκιµασία 

4. Φέρτε τώρα την άκρη της ράβδου στο στερεό υπό εξέταση δείγµα και 

στη συνέχεια τοποθετήστε το πάνω στη φλόγα. 

5. Αφού εκτελέσετε την πυροχηµική δοκιµασία µε τα στερεά άλατα που 

έχετε στη διάθεση σας, να συµπληρώσετε τον πίνακα που ακολουθεί: 

 
Πυροχηµική ανίχνευση 

Άλας Χρώµα 

Στερεά ουσία στο δοχείο Α 
 

Στερεά ουσία στο δοχείο Β 
 

 

Νιτρικό βάριο περιέχει το δοχείο ........................................................... 

Χλωριούχο νάτριο περιέχει το δοχείο ..................................................... 
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ΑΙΩΡΗΜΑ ΘΕΙΪΚΟΥ ΒΑΡΙΟΥ 

ΧΡΗΣΗ ΘΕΙΪΚΟΥ ΒΑΡΙΟΥ ΣΤΗΝ ΚΛΙΝΙΚΗ ΠΡΑΞΗ 

Το θειικό βάριο στην κλινική πράξη χρησιµοποιείται ως σκιαγραφικό µέ-

σο για την ακτινολογική απεικόνιση του γαστρεντερικού σωλήνα. Χάρη στο 

σχετικά µεγάλο ατοµικό αριθµό του βαρίου (Ζ=56) οι χηµικές ενώσεις που 

το περιέχουν απορροφούν τις ακτίνες Χ σε µεγαλύτερο βαθµό απ ότι χηµι-

κά στοιχεία µε ελαφρύτερο πυρήνα. Το θειικό βάριο χορηγείται είτε από το 

στόµα (βαριούχο γεύµα) ως πυκνό γαλακτώδες διάλυµα  (το οποίο συχνά 

περιέχει πρόσθετες γλυκαντικές ουσίες) είτε ως υποκλυσµός από το ορθό. 

Παρ όλο που το βάριο είναι 

βαρύ µέταλλο και υψηλής 

τοξικότητας η χαµηλή δια-

λυτότητά του θειικού βαρίου 

προστατεύει τον ασθενή 

από την απορρόφηση επι-

κίνδυνης γι αυτόν ποσότη-

τας του µετάλλου. Άλλωστε 

το θειικό βάριο αποβάλλεται 

άµεσα από τον οργανισµό. 

Η χρήση του αντενδείκνυται 

σε υποψία διάτρησης του 

γαστρεντερικού σωλήνα λό-

γω κινδύνου πρόκλησης 

χηµικής περιτονίτιδας, οπό-

τε χρησιµοποιούµε άλλα 

σκιαγραφικά µέσα (γαστρο-

γραφίνη) 
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ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΑΙΩΡΗΜΑΤΟΣ ΘΕΙΪΚΟΥ ΒΑΡΙΟΥ 

 

ΠΕΙΡΑΜΑ 2 

Στόχος είναι: 

α. Η παρασκευή διαλύµατος Na2SO4 0,1Μ  

β. Η παρασκευή κορεσµένου διαλύµατος Ba(NO3)2.  

γ. Η παρασκευή σκιαγραφικού εναιωρήµατος BaSO4  

δ. Η σύγκριση της ποσότητας του εναιωρήµατος που υπολογίστηκε θε-

ωρητικώς και παράχθηκε πειραµατικώς  

ε. Η εύρεση του σφάλµατος και πιθανές αιτίες αυτού. 

 

Τα αντιδραστήρια που θα χρησιµοποιηθούν είναι: 

• διάλυµα Na2SO4 1Μ και  

• σκόνη στερεού νιτρικού βαρίου. 

 

A. ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ∆ΙΑΛΥΜΑΤΟΣ Na2SO4 0,1Μ 
 

Απαιτούµενα όργανα Απαιτούµενα αντιδραστήρια 
Ογκοµετρική φιάλη των 100 mL  

Ποτήρι ζέσεως των 80 ml   
Υδροβολέας ∆ιάλυµα Na2SO4 1M 
Πουάρ τριών βαλβίδων  
Σιφώνιο πληρώσεως των 10mL  

 
Να εξηγήσετε τι ακριβώς θα κάνετε – υπολογισµοί και διαδικασία - για 

να παρασκευάσετε 100 mL διαλύµατος θειικού νατρίου (Na2SO4) 0,1 M 

(διάλυµα ∆2) έχοντας ως απαιτούµενο αντιδραστήριο το διάλυµα θειικού 

νατρίου (Na2SO4) 1 M (διάλυµα ∆1). 

Στη συνέχεια να παρασκευάσετε το διάλυµα αυτό.  

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
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........................................................................................................ 
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B. Παρασκευή κορεσµένου διαλύµατος Ba(NO3)2. 
 

Απαιτούµενα όργανα Απαιτούµενα αντιδραστήρια 
Αναλυτικός ζυγός δύο δεκαδικών 
ψηφίων 

 

Ποτήρι ζέσεως των 80mL  
Σπάτουλα Στερεό Ba(NO3)2 
Υδροβολέας  
Πιπέτα  
Μαγνητικός αναδευτήρας  
Ράβδος αναδεύσεως  

 
Για την παρασκευή συγκεκριµένης ποσότητας κορεσµένου διαλύµατος 

νιτρικού βαρίου, Βa(NO3)2,στους 20
οC πρέπει να λάβετε υπόψη σας τα ε-

ξής: 

� Η συγκεκριµένη ποσότητα του κορεσµένου διαλύµατος νιτρικού 

βαρίου Ba(NO3)2, που θα παρασκευάσετε, αναµιγνύεται µε 40ml 

του διαλύµατος ∆2. 

� Οι ποσότητες των διαλυµένων ουσιών των δύο διαλυµάτων αντι-

δρούν πλήρως, βρίσκονται δηλαδή σε στοιχειοµετρική αναλογία. 

� Η διαλυτότητα του νιτρικού βαρίου στους 20οC είναι 8,7 gr/100gr 

νερού. 

I. Να εξηγήσετε τι ακριβώς θα κάνετε – υπολογισµοί και διαδικασία 

- για να παρασκευάσετε τη συγκεκριµένη ποσότητα του κορεσµέ-

νου διαλύµατος του Ba(NO3)2. (Να υπολογίσετε την µάζα νιτρικού 

βαρίου που θα ζυγίσετε. Σε πόση µάζα νερού θα τη διαλύσετε. 

Όπου χρειάζεται να προβείτε στην αναγραφή χηµικής εξίσωσης). 

II. Να υπολογίσετε την % w/w περιεκτικότητα του κορεσµένου δια-

λύµατος του Ba(NO3)2. 

III. Να παρασκευάσετε το ανωτέρω διάλυµα. 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
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Γ. Παρασκευή αιωρήµατος BaSO4. 

 
Απαιτούµενα όργανα Απαιτούµενα αντιδραστήρια 

Σιφώνιο πληρώσεως των 10mL  
Ποτήρι ζέσεως των 120 mL  
Σπάτουλα, λαβίδα Κορεσµένο διάλυµα Ba(NO3)2 
Υδροβολέας ∆ιάλυµα Na2SO4 0,1 M 
Ράβδος αναδεύσεως  
Μαγνητικός αναδευτήρας  
Πουάρ τριών βαλβίδων  
∆ιηθητικό χαρτί  
Συσκευή διήθησης υπό κενό  

 
Στο ποτήρι ζέσεως των120 mL εναποθέτουµε 40mL διαλύµατος Na2SO4 

0,1 M. Τα 40mL αυτά αναµιγνύονται µε τη συγκεκριµένη ποσότητα του κο-

ρεσµένου διαλύµατος του νιτρικού βαρίου που παρασκευάσατε. 

Τι παρατηρείτε; .................................................................................. 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

Το περιεχόµενο που προέκυψε µετά την ανάµειξη διηθείται µε τη βοή-

θεια της συσκευή διήθησης υπό κενό. 

Μετά την ολοκλήρωση της διήθησης αποµακρύνετε τον ηθµό από το 

χωνί Buchner, ξηράνατε τον ηθµό στον ξηραντήρα. 

1.Γράψετε τη χηµική εξίσωση που πραγµατοποιείται 

2.Υπολογείστε, θεωρητικώς, την ποσότητα του αιωρήµατος που σχη-

µατίστηκε. 

3.Μετά τη ξήρανση, ζυγίστε την σχηµατισθείσα ποσότητα και συγκρί-

νετέ την µε τη θεωρητικώς υπολογισθείσα. 

4.Υπολογίστε το σφάλµα, αν υπάρχει, και δικαιολογείστε το. 

∆ίνονται οι σχετικές µοριακές µάζες: Θειϊκού Βαρίου 233, νιτρικού 

βαρίου 261, θειϊκού νατρίου 142 
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ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 


