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Μέτρηση αντίστασης µε βολτόµετρο και αµπερόµετρο   
 

Εργάζεστε σ΄ ένα κατάστηµα ηλεκτρονικών ειδών και ένας πελάτης σας, 
σας επέστρεψε δυο αντιστάτες R1 και R2 που προµηθεύτηκε από το κατά-
στηµα σας, λέγοντας ότι η τιµή του ενός αντιστάτη δεν είναι αυτή που σας 
ζήτησε. Έκανε τις µετρήσεις µε βολτόµετρο και αµπερόµετρο, εφάρµοσε το 
νόµο του Ωµ και βρήκε τη µια σωστή ενώ η τιµή της άλλης διαφέρει σηµα-
ντικά. 

Καλείστε να επιβεβαιώσετε ή να διαψεύσετε αν ο πελάτης σας είχε δίκιο. 
Αναζητώντας πληροφορίες για το θέµα βρήκατε τα εξής σε ένα σχετικό 

άρθρο. 
 

Θεωρητικές επισηµάνσεις 
 

Θα µπορούσε να υποθέσει κανείς ότι η µέτρηση µιας αντίστασης είναι 
απλή διαδικασία, αφού σύµφωνα µε το νόµο του Ohm αρκεί µε ένα βολτό-
µετρο να µετρηθεί η διαφορά δυναµικού στα άκρα της και µε ένα αµπερό-
µετρο η ένταση του ρεύµατος που τη διαρρέει. Το πηλίκο: ένδειξη βολτο-
µέτρου προς ένδειξη αµπεροµέτρου θα µας δώσει την τιµή της αντίστασης. 

 
Η µέθοδος όµως αυτή δε δίνει αποτελέσµατα µεγάλης ακρίβειας γιατί: 

α) Το αµπερόµετρο έχει εσωτερική αντίσταση, η οποία αν και µικρή µετα-
βάλλει την ένταση του ηλεκτρικού ρεύµατος στο κύκλωµα και 
 
β) η εσωτερική αντίσταση του βολτοµέτρου, παρόλο που είναι πολύ µεγά-
λη, δε µπορεί να αποτρέψει τη διέλευση ηλεκτρικού ρεύµατος από το όρ-
γανο (ένα µικρό ρεύµα είναι αναγκαίο να περάσει µέσα από αυτό, για να 
µας δώσει ενδείξεις).  
 

Ας υποθέσουµε ότι για τη µέτρηση 
της άγνωστης αντίστασης Rx, πραγ-
µατοποιείται το ηλεκτρικό κύκλωµα 
του σχήµατος 1.1. Το βολτόµετρο 
µετράει πραγµατικά τη διαφορά δυ-
ναµικού στα άκρα της άγνωστης α-
ντίστασης. Το αµπερόµετρο όµως δε 
µετράει ακριβώς το ρεύµα που θα 
περάσει από αυτήν, αφού όπως φαί-
νεται από το σχήµα ένα µέρος του 
ρεύµατος θα περάσει από το βολτό-
µετρο. 
 

Υπάρχει όµως και ένας άλλος τρό-
πος συνδεσµολογίας του αµπεροµέ-
τρου και του βολτοµέτρου για τη µέ-
τρηση της αντίστασης. Ο τρόπος αυτός υποδεικνύεται στο σχήµα 1.2 
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Εδώ το βολτόµετρο µετρά-

ει τη διαφορά δυναµικού στα 
άκρα του αµπεροµέτρου και 
της αντίστασης Rx. Όπως 
µπορούµε να παρατηρήσουµε 
το βολτόµετρο µετράει δια-
φορά δυναµικού µεγαλύτερη 
από αυτή που επικρατεί στα 
άκρα της Rx, αφού το αµπε-
ρόµετρο έχει και αυτό αντί-
σταση, έστω και πολύ µικρή, 
εποµένως η αντίσταση του 
κλάδου αυτού είναι  µεγαλύ-
τερη από την Rχ. 

  
Έτσι λοιπόν στο κύκλωµα 

του σχήµατος 1.1 το αµπερόµετρο µετράει ένταση ηλεκτρικού ρεύµατος 
µεγαλύτερη από εκείνη που περνάει από την αντίσταση Rx. 

 
Στο κύκλωµα του σχήµατος 1.2 το βολτόµετρο µετράει διαφορά δυνα-

µικού µεγαλύτερη από εκείνη που επικρατεί στα άκρα της Rx. 
 
Άρα το σφάλµα στον υπολογισµό της αντίστασης από µετρήσεις µε βολ-

τόµετρο και αµπερόµετρο αν εφαρµόσουµε τον τύπο Rx=
V

I
 είναι αναπό-

φευκτο. 
 
Μπορούµε να ελαχιστοποιήσουµε το σφάλµα αυτό αν στους υπολογι-

σµούς µας εισαγάγουµε και τις εσωτερικές αντιστάσεις των οργάνων µέ-
τρησης και ακολουθήσουµε τους κανόνες του Kirchhoff (Κίρχοφ). 

 
Για να επιβεβαιώσετε ή να διαψεύσετε αν ο πελάτης σας είχε δίκιο θα 

εκτελέσετε την παρακάτω πειραµατική διαδικασία. 
 

Στόχοι της πειραµατικής διαδικασίας 
 

� Να υπολογίσετε την τιµή των 2 αντιστάσεων µε τη σχέση Vv/IA 
� Να κατασκευάσετε τις γραφικές παράσταση έντασης – τάσης και να 

υπολογίσετε από αυτήν την κλίση και την τιµή των 2 αντιστάσεων µε 
τη σχέση που σας δίνεται παρακάτω και η οποία προκύπτει από τον 
1o κανόνα του Kirchhoff. 

� Να βρείτε πόσο διαφέρει η πειραµατική τιµή της κάθε αντίστασης που 
υπολογίσατε και µε τους δυο τρόπους από την πραγµατική της τιµή. 

� Να υπολογίσετε το εκατοστιαίο σφάλµα της µέτρησής σας για την 
κάθε αντίσταση και µε τους δυο τρόπους. 
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1ο Μέρος

Θεωρητικοί υπολογισµοί-   Τρόπος εργασίας 
 
Από τις δυο συνδεσµολογίες που περιγράφονται στα σχ. 1.1 και 1.2 επι-

λέγετε να εργαστείτε µε αυτήν που περιγράφεται στο σχ. 1.1. 
Στην περίπτωση αυτή η τάση στα άκρα 

της αντίστασης δίνεται απ’ ευθείας από την 

ένδειξη V του βολτοµέτρου. 
 
Η τιµή του ρεύµατος που διέρχεται από 

την αντίσταση Rx, είναι Ιχ, η ένδειξη του α-

µπεροµέτρου είναι Ι και το ρεύµα που περ-

νάει από το βολτόµετρο είναι ΙV=
VR

V
, όπου 

RV είναι η αντίσταση του βολτοµέτρου και V 
είναι η τάση που µετράει το βολτόµετρο.  

Μπορούµε να υπολογίσουµε την τιµή της 
αντίστασης Rx µε δύο τρόπους: 

1. Από το νόµο του Ohm προκύπτει:  

Rx=
V

I
    

Σύµφωνα µε την παραπάνω σχέση η άγνωστη αντίσταση µπορεί να υ-
πολογιστεί αν βρούµε το πηλίκο της τάσης που δείχνει το βολτόµετρο προς 
την ένταση του δείχνει το αµπερόµετρο. 
 

2. Από τον 1ο κανόνα του Kirchhoff (Κίρχοφ) όµως ισχύει:  

Ι=Ιv+Ix  ⇒I=
VR

V
+

XR

V
 ⇒I=(

VR

1
+

XR

1
)V 

Σύµφωνα µε την παραπάνω σχέση η ένταση του δείχνει το αµπερόµετρο 
και η τάση που δείχνει το βολτόµετρο είναι ανάλογα µεταξύ τους. Αν πά-
ρουµε και 5 ζευγάρια µετρήσεων Ι(V) και κάνουµε την αντίστοιχη γραφική 
παράσταση για την κλίση της ευθείας που θα πάρουµε ισχύει: 
 

Κλίση =εφθ=
I

V
=

VR

1
+

XR

1
⇒

XR

1
=εφθ-

VR

1
⇒ Rx=

R

1
-φθ

1

V

ε

 

 
Όργανα και υλικά 

 
1. Τροφοδοτικό 
2. ∆υο άγνωστες αντιστάσεις R1 και R2 
3. Βολτόµετρο γνωστής εσωτερικής αντίστασης (RV=10KΩ) 
4. Αµπερόµετρο 
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5. ∆ιακόπτης 
6. Καλώδια σύνδεσης 
7. Αριθµοµηχανή 
8. Χάρακας 

Πειραµατική ∆ιαδικασία - Επεξεργασία ∆εδοµένων (Ι) 
 

Κατασκευάστε το κύκλωµα του παραπάνω σχήµατος χρησιµοποιώντας 
την αντίσταση R1.  

 
Πριν κλείσετε το διακόπτη καλέστε τον επιβλέποντα καθηγητή να 

ελέγξει το κύκλωµα σας.  
 

1ος τρόπος 
Κλείστε το διακόπτη (δ) και περιστρέφοντας τα κατάλληλα κουµπιά του 

τροφοδοτικού, σηµειώστε τις τιµές της τάσης του βολτοµέτρου και της α-
ντίστοιχης έντασης του αµπεροµέτρου στον ΠΙΝΑΚΑ Ι. (Να πάρετε 2 ζευ-
γάρια µετρήσεων). Βρείτε την αντίσταση για τα 2 ζευγάρια τιµών από το 
πηλίκο V/I και στη συνέχεια τον µέσο όρο των 2 αυτών τιµών και σηµειώ-
στε τα στον πίνακα Ι. 

ΠΙΝΑΚΑΣ I 

α/α V(V) I(A) Rx1= 
V

I
 

Μέσος  όρος         
Rx1 

1    

2    

 

 
2ος τρόπος 

Α. Επαναλάβετε την παραπάνω διαδικασία και σηµειώστε, τις τιµές της έντα-
σης του αµπεροµέτρου και τις αντίστοιχες τιµές της τάσης του βολτοµέτρου 
στον ΠΙΝΑΚΑ  ΙΙ. (Να πάρετε συνολικά 5 µετρήσεις). 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ IΙ               Rv=10 ΚΩ 

α/α I(A) V(V) R΄x1 

1   

2   

3   

4   

5   
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Β. Κατασκευάστε τη γραφική παράσταση Ι(V). 
 

 
 
 

Από την παραπάνω γραφική παράσταση υπολογίστε την κλίση:  

εφθ= -------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  
 

Γ. Από τον τύπο R΄x1=

VR

1
-φθε

1
, υπολογίστε ξανά την τιµή της άγνωστης 

αντίστασης (στις πράξεις χρησιµοποιείστε 6 δεκαδικά ψηφία) και ση-
µειώστε την τιµή της στον ΠΙΝΑΚΑ ΙΙ.  
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 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

Πειραµατική ∆ιαδικασία  - Επεξεργασία ∆εδοµένων (ΙΙ) 

Στο ίδιο κύκλωµα αντικαταστήστε την άγνωστη αντίσταση R1 µε την 
δεύτερη R2 που θα βρείτε στον πάγκο σας.  

1ος τρόπος 
Κλείστε το διακόπτη (δ) και περιστρέφο-

ντας τα κατάλληλα κουµπιά του τροφοδοτι-
κού, σηµειώστε τις τιµές της τάσης του βολ-
τοµέτρου και της αντίστοιχης έντασης του 
αµπεροµέτρου στον ΠΙΝΑΚΑ IIΙ. (Να πάρετε 
2 µετρήσεις). Βρείτε την αντίσταση για τα 2 
ζευγάρια τιµών από το πηλίκο V/I και στη 
συνέχεια τον µέσο όρο των 2 αυτών τιµών 
και σηµειώστε τα στον πίνακα ΙΙΙ. 

                          ΠΙΝΑΚΑΣ IΙΙ 

α/α V(V) I(A) Rx2= 
V

I
 

Μέσος  όρος         
Rx2 

1    

2    

 

2ος τρόπος 
Α. Επαναλάβετε την παραπάνω διαδικασία και σηµειώστε, τις τιµές της έντα-

σης του αµπεροµέτρου και τις αντίστοιχες τιµές της τάσης του βολτοµέτρου 
στον ΠΙΝΑΚΑ  ΙV. (Να πάρετε συνολικά 5 µετρήσεις). 

                     ΠΙΝΑΚΑΣ IV.           RV= 10 KΩ 

                        

α/α 
I(A) V(V) R΄x2 

1   

2   

3   

4   

5   
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Β. Κατασκευάστε νέα γραφική παράσταση Ι(V). 
 

 
 

 
Από την παραπάνω γραφική παράσταση υπολογίστε την κλίση:  

εφθ= -------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  
 

Γ. Από τον τύπο R’x2=

VR

1
-φθε

1
,  υπολογίστε ξανά την τιµή της δεύτερης 

άγνωστης αντίστασης (στις πράξεις χρησιµοποιείστε 6 δεκαδικά ψη-
φία) και σηµειώστε την τιµή της στον ΠΙΝΑΚΑ  ΙV.  
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   ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  
 

2ο Μέρος

Θεωρητικοί υπολογισµοί - Επεξεργασία ∆εδοµένων 
 

 
Α. Αποκαλύψτε τις πραγµατικές τιµές των δυο άγνωστων αντιστατών R1 και 

R2
 και συγκρίνετε τες µε τις πειραµατικές σας τιµές και στις δυο περιπτώ-

σεις. 

 Ισχύει:  

    Περίπτωση 1. R1 ….. Rx1   και   R1  ….. R’x1    

 Περίπτωση 2. R2 ….. Rx2   και   R2 ….. R’x2    

   Στις παραπάνω εκφράσεις να συµπληρώσετε το κατάλληλο σύµβολο:  

         (>>, <<, =, ≈≈≈≈) (>>: πολύ µεγαλύτερη, <<: πολύ 
µικρότερη). 

 
Β. Υπολογίστε το εκατοστιαίο σφάλµα στη µέτρηση της αντίστασης R1 για τις 

δυο πειραµατικές τιµές, (Νόµος Ohm (Rx1) και 1
ος Κανόνας Kirchhoff  

(R΄x1)). Θεωρείται σηµαντικά τα σφάλµατα που βρήκατε; 

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  
 
Γ. Υπολογίστε το εκατοστιαίο σφάλµα στη µέτρηση της αντίστασης R2 για τις 

δυο πειραµατικές τιµές, (Νόµος Ohm (Rx2)και 1
ος Κανόνας Kirchhoff  

(R’x2)). Θεωρείται σηµαντικά τα σφάλµατα που βρήκατε; 
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 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  
 
∆.  Πώς δικαιολογείτε τυχόν µεγάλα σφάλµατα που βρήκατε στις τιµές των 

αντιστάσεων R1 και R2; 

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  
 
Ε. Με βάση τα παραπάνω o πελάτη σας είχε δίκαιο; ΝΑΙ / ΟΧΙ  
 
ΣΤ. ∆ικαιολογήστε την απάντησή σας 

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------  
  

 
Καλή επιτυχία 


