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ΑΣΚΗΣΗ 1: ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗ ΟΥΣΙΩΝ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ∆ΕΙΚΤΩΝ 
 

Στόχος αυτού του πειράµατος είναι να ταυτοποιήσετε τις ουσίες που υπάρχουν σε 
δυο δοχεία Α και Β, στις ετικέτες των οποίων γράψατε «σόδα». Η πληροφορία που 
έχετε είναι ότι στο ένα από τα δύο υπάρχει µαγειρική σόδα (NaHCO3) ενώ στο άλλο 
σόδα πλύσεως (Na2CO3). 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 

• Στήριγµα δοκιµαστικών σωλήνων 
• ∆οκιµαστικοί σωλήνες 
• Σπαθίδα (για µεταφορά µικρής ποσότητας ουσιών) 
• Υδροβολέας 
• Μαρκαδόρος 

ΥΛΙΚΑ-ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΤΗΡΙΑ 

• Συσκευασία εµπορίου µε ετικέτα που περιέχει σόδα πλύσεως (Na2CO3) 
• Συσκευασία εµπορίου µε ετικέτα που περιέχει µαγειρική σόδα (NaHCO3)  
• ∆είκτες: φαινολοφθαλεΐνη, ηλιανθίνη, µπλε θυµόλης 
• ∆οχεία Α και Β που περιέχουν «σόδα» 
• Απιονισµένο νερό 

Υπόδειξη: 
Για τη δηµιουργία µικρών ποσοτήτων διαλυµάτων από τις ουσίες που διαθέτετε να διαλύ-

ετε ελάχιστη ποσότητα ουσίας σε περίπου 5 ml νερού  

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 

Χρησιµοποιώντας έναν ή περισσότερους δείκτες, πραγµατοποιήστε τις ανάλογες δο-
κιµές µε το Na2CO3, το NaHCO3 και τις ουσίες στα δοχεία Α και Β, ώστε να βρείτε σε 
ποιο από αυτά περιέχεται η µαγειρική σόδα και σε ποιο η σόδα πλύσεως. 
Περιγράψτε τη διαδικασία που ακολουθήσατε  

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

Το δοχείο Α περιέχει ..............................................................................................  

Το δοχείο Β περιέχει ..............................................................................................  

Αν διαθέτατε µόνο δείκτη ηλιανθίνη θα µπορούσατε να καταλήξετε στο σωστό συ-
µπέρασµα; ∆ικαιολογήστε την απάντησή σας. 

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  
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ΑΣΚΗΣΗ 2 ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗ ΑΝΘΡΑΚΙΚΩΝ ΑΛΑΤΩΝ 

Προσδιορισµός της ποσότητας Na2CO3 και NaHCO3 που περιέχονται σε ένα διάλυµα 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Το ανθρακικό νάτριο αντιδρά µε το υδροχλωρικό οξύ σε δύο στάδια: 
Στάδιο 1:       Na2CO3  +  HCl  →   NaCl  +  NaHCO3 
Στάδιο 2:       NaHCO3  +  ΗCl  →   NaCl  +  CO2  +  H2O 
 

Σε υδατικό διάλυµα, το Na2CO3 µπορεί να τιτλοδοτηθεί σε NaHCO3 (στάδιο 1) µε HCl. 
Το ισοδύναµο σηµείο αντιστοιχεί σε ΡΗ=8.3 και σαν δείκτης χρησιµοποιείται η φαινο-
λοφθαλεΐνη. 
Στη συνέχεια το NaHCO3 που σχηµατίζεται στο στάδιο 1, µπορεί να τιτλοδοτηθεί πε-
ραιτέρω µε HCl, µέχρι το σχηµατισµό ανθρακικού οξέος (<H2CO3>   CO2 + H2O), 
(στάδιο 2). Το ισοδύναµο σηµείο αυτού του σταδίου αντιστοιχεί σε περίπου ΡΗ=3.7 
και σαν δείκτης χρησιµοποιείται η ηλιανθίνη 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟ∆ΟΥ 

Η ογκοµέτρηση είναι µια διαδικασία που τη χρησιµοποιούµε για να προσδιορίσουµε 
την άγνωστη περιεκτικότητα ενός διαλύµατος, χρησιµοποιώντας ένα πρότυπο διάλυ-
µα γνωστής συγκέντρωσης. 
∆ιάλυµα που περιέχει Na2CO3 και NaHCO3 ογκοµετρείται µε πρότυπο διάλυµα HCl. 
Η ογκοµέτρηση πραγµατοποιείται σε δύο στάδια, οπότε θα έχουµε δύο ισοδύναµα 
σηµεία και εποµένως, για τον προσδιορισµό τους θα χρησιµοποιηθούν δύο διαφορε-
τικοί δείκτες. 
Το πρώτο στάδιο αφορά την ογκοµέτρηση µόνο του Na2CO3 µε δείκτη φαινολοφθα-
λεΐνη και το δεύτερο στάδιο αφορά την ογκοµέτρηση του NaHCO3 που υπάρχει στο 
αρχικό διάλυµα, αλλά και αυτού που παράγεται από το πρώτο στάδιο µε δεί-
κτη ηλιανθίνη. 
Ο στόχος είναι ο προσδιορισµός της ποσότητας του Na2CO3 και του NaHCO3 που πε-
ριέχονται στο διάλυµα. 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 

• Προχοΐδα 
• Ορθοστάτης 
• Σιφώνιο πληρώσεως 10 ml µε ελαστικό 

poire (πληρωτής σιφωνίων) 
• Ποτήρι ζέσεως των 100ml  
• Ποτήρι ζέσεως 250ml 
• Ογκοµετρική φιάλη 100 ml 
• Ογκοµετρικός κύλινδρος 10ml 
• Ογκοµετρικός κύλινδρος 250ml 
• Κωνική φιάλη 
• Υδροβολέας 
• Χωνί 
• Αριθµοµηχανή 
• Μαρκαδόρος 



ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟ ΚΕΝΤΡΟ ΦΥΣΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ  ΣΕΡΡΩΝ 

 

3 

ΥΛΙΚΑ-ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΤΗΡΙΑ 

• ∆ιάλυµα που περιέχει άγνωστη ποσότητα Na2CO3 και NaHCO3  
• Πρότυπο διάλυµα HCl 0,25 M 
• ∆είκτης φαινολοφθαλεΐνη  
• ∆είκτης  Hλιανθίνη 
• Απιονισµένο νερό 

 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 

1. Σας δίνεται ένα υδατικό διάλυµα όγκου 100mL, που περιέχει Na2CO3 και 
NaHCO3. (∆1) 

2. Παραλάβετε 20 mL από το ∆1 και αραιώστε το σε τελικό όγκο 100 mL. (∆2) 
3. Παραλάβετε 10 mL από το ∆2 και µεταφέρτε το σε µια κωνική φιάλη. Αυτό είναι 

το διάλυµα που θα  ογκοµετρήσετε. (∆3) 
4. Γεµίστε την προχοΐδα µε πρότυπο διάλυµα HCl 0,25M. 
5. Σηµειώστε τον αρχικό όγκο του διαλύµατος στην ποροχοϊδα (V0). 

 

ΣΤΑ∆ΙΟ 1 

6. Προσθέστε στο ογκοµετρούµενο διάλυµα 3-4 σταγόνες φαινολοφθαλεϊνης (το 
χρώµα του διαλύµατος γίνεται ροζ-φουξ) και αρχίστε την ογκοµέτρηση. Κάποια 
στιγµή το ογκοµετρούµενο διάλυµα αποχρωµατίζεται. 

7. Σηµειώστε τον όγκο του διαλύµατος στην προχοϊδα.  (V1)     

ΣΤΑ∆ΙΟ 2 

8. Προσθέστε στο ογκοµετρούµενο διάλυµα 3-4 σταγόνες δείκτη ηλιανθίνης (το 
χρώµα του γίνεται κίτρινο). 

9. Συνεχίστε την ογκοµέτρηση έως ότου το χρώµα του διαλύµατος γίνει ροζ. 
10. Σηµειώστε τον όγκο του διαλύµατος στην προχοϊδα (V2)  

 
 ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗΣ 

 

 1η ογκοµέτρηση 2η ογκοµέτρηση 3η ογκοµέτρηση Μέσος Όρος 

Αρχική ένδειξη προ-
χοΐδας (V0 mL) 

 
 

   

Πρώτη ένδειξη  προ-
χοΐδας (V1 mL) 

    

∆εύτερη ένδειξη  
προχοΐδας (V2 mL) 

    

Όγκος HCl που χρη-
σιµοποιήθηκε στο 
πρώτο στάδιο (mL) 

    

Όγκος HCl που χρη-
σιµοποιήθηκε στο 
δεύτερο στάδιο (mL) 

    



ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟ ΚΕΝΤΡΟ ΦΥΣΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ  ΣΕΡΡΩΝ 

 

4 

ΥΠΟΜΝΗΜΑ 
∆1 : Το αρχικό διάλυµα (100 ml) 
∆2 : Το αραιωµένο διάλυµα (100ml) 
∆3 : Το ογκοµετρούµενο διάλυµα (10 ml) 
 

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 

Πρόταση: Για τους υπολογισµούς χρησιµοποιείστε την έννοια  mmol (1mmol= 1x10-3 mol). 
∆ίνονται οι σχετικές ατοµικές µάζες των στοιχείων: ArNa=23, ArC=12, ArH=1 και ArO=16 

 
Να υπολογίσετε τα mmol HCl που χρησιµοποιήθηκαν στο πρώτο στάδιο της ογκοµέ-
τρησης. 

.............................................................................................................................   

.............................................................................................................................   

Να υπολογίσετε τα mmol Na2CO3 στο ∆3 

.............................................................................................................................   

.............................................................................................................................  

Να υπολογίσετε τα mmol Na2CO3 στο ∆2 

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

Να υπολογίσετε τα mmol Na2CO3 στο ∆1 

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

Να υπολογίσετε τη µάζα του Na2CO3  και τη molarity του ∆1 σε Na2CO3 

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

Να υπολογίσετε τα mmol HCl που χρησιµοποιήθηκαν στο δεύτερο στάδιο της ογκο-
µέτρησης.  

.............................................................................................................................  



ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟ ΚΕΝΤΡΟ ΦΥΣΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ  ΣΕΡΡΩΝ 

 

5 

.............................................................................................................................  

Να υπολογίσετε τα mmol NaHCO3 που υπάρχουν συνολικά στο ∆3 στο δεύτερο 
στάδιο της ογκοµέτρησης. 

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

Να υπολογίσετε τα mmol NaHCO3 στο ∆3, που παρήχθησαν από το πρώτο στάδιο. 

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

Να υπολογίσετε τα mmol NaHCO3 στο ∆3, που υπήρχαν στο αρχικό ογκοµετρούµε-
νο διάλυµα. 

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

Να υπολογίσετε τα mmol NaHCO3 στο ∆2. 

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

Να υπολογίσετε τα mmol NaHCO3 στο ∆1. 

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

Να υπολογίσετε τη µάζα του NaHCO3  και τη molarity του ∆1 σε NaHCO3 

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

.............................................................................................................................  

 

 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 


