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Μια ιστορία για λαµπτήρες, ακτινοβολία, θερµότητα , µαύρα και 
άσπρα δοχεία.  

Θεωρητικές επισηµάνσεις 
 
Λαµπτήρες πυρακτώσεως: Είδος προς απόσυρση. Ο Τόµας Έντισον έβαλε τη λάµπα 

πυρακτώσεως για πρώτη φορά στο εµπόριο το 1879. Μετά από 
130 χρόνια θερµικής και φωτεινής  προσφοράς η λάµπα 
πυρακτώσεως αποσύρεται παραχωρώντας τη θέση της σε 
άλλου είδους λαµπτήρες µε πολύ  χαµηλότερα ποσά ενεργειακής 
υποβάθµισης. Η λάµπα καταναλώνει ηλεκτρική ενέργεια  που 
την µετατρέπει σε Θερµική, φωτεινή ενέργεια και θερµότητα.  
 
 
Με ποιο τρόπο  µια λάµπα για όσο διάστηµα είναι αναµµένη 

ζεσταίνει τον γύρο χώρο  καθώς και αντικείµενα που βρίσκονται σε απόσταση από 
αυτήν; Η λάµπα, όπως  και όλα τα σώµατα, ήλιος, φλόγα, διαρκώς ακτινοβολεί. Ένα 
µέρος αυτής της ακτινοβολίας  όταν φθάσει στο µάτι µας προκαλεί το αίσθηµα της 
όρασης, δηλαδή είναι ορατό και ένα άλλο µέρος δεν προκαλεί το αίσθηµα της 
όρασης, δηλαδή είναι αόρατο. Επίσης η ακτινοβολούµενη ενέργεια καθώς 
απορροφάται από κάποιο σώµα µετατρέπεται σε θερµότητα. 
Στις παραπάνω περιπτώσεις λέµε ότι η θερµότητα διαδίδεται µε ακτινοβολία 

  

Γενικά, µια ακτινοβολία µπορεί να είναι ορατή ή αόρατη.  

Κάθε µορφή ενέργειας που διαδίδεται µε ακτινοβολία, 
ονοµάζεται ενέργεια ακτινοβολίας. Σώµατα που 
φωτοβολούν εκπέµπουν ενέργεια ακτινοβολίας που 
περιλαµβάνει τόσο φωτεινή ενέργεια όσο και θερµική. 
 
 

Θεωρητικοί υπολογισµοί 
 
Από ποιους όµως παράγοντες εξαρτάται η ενέργεια ακτινοβολίας σε κάθε 
δευτερόλεπτο (ισχύς της ακτινοβολίας);  
 
Έχει διαπιστωθεί  πειραµατικά ότι το ποσό της ενέργειας που ένα σώµα ακτινοβολεί 
ανά δευτερόλεπτο, δηλαδή η ισχύς της ακτινοβολούµενης ενέργειας, εξαρτάται από:  
 
α. Την απόλυτη θερµοκρασία (T) του σώµατος. Όσο υψηλότερη είναι η θερµοκρασία 
ενός σώµατος, τόσο µεγαλύτερη είναι η ισχύς της ακτινοβολούµενης ενέργειας. 
 
β. Το εµβαδόν (A) της επιφάνειας του σώµατος. Όσο µεγαλύτερη είναι η επιφάνειά 
του σώµατος, τόσο µεγαλύτερη είναι και η ισχύς της ακτινοβολούµενης ενέργειας.  
 
γ. Την υφή και το χρώµα της επιφάνειας του σώµατος. Οι τραχιές  και σκουρόχρωµες 
επιφάνειες εκπέµπουν θερµότητα µε ακτινοβολία εντονότερα από τις λείες και 
ανοιχτόχρωµες . 
 

A 
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Από τους ίδιους παράγοντες που εξαρτάται η εκπεµπόµενη ακτινοβολία  και µε τον 
ίδιο τρόπο ακριβώς εξαρτάται και η ακτινοβολία που απορροφάται από ένα σώµα.  
 
Σύµφωνα µε το νόµο των Stefan – Boltzmann, η ολική ισχύς που ακτινοβολεί ένα 
σώµα δίνεται από τη σχέση: 

P =ε⋅⋅⋅⋅ A⋅⋅⋅⋅ σ⋅⋅⋅⋅T4 

 

Νόµος των Stefan – Boltzmann 
 

Όπου: T = απόλυτη θερµοκρασία σώµατος 
ε= συντελεστής εκποµπής ακτινοβολίας του σώµατος 
Α =  το συνολικό εµβαδόν της επιφάνειας που ακτινοβολεί 
σ =  φυσική σταθερά του Boltzmann  
 

 
Με βάση το νόµο της θερµιδοµετρίας γνωρίζουµε  ότι η ποσότητα θερµότητας που 
απορροφά ένα σώµα υπολογίζεται από τη σχέση:  
 

Q=m⋅⋅⋅⋅c⋅⋅⋅⋅∆θ 
 

Θεµελιώδης νόµος της θερµιδοµετρίας 
 
Όπου: ∆θ =η  µεταβολή της θερµοκρασίας του σώµατος 

 m =η µάζα του σώµατος και 
 c =η ειδική θερµότητα του σώµατος 
 

Ο  µέσος ρυθµός απορρόφησης θερµότητας από  ένα σώµα ορίζεται από το πηλίκο: 
P' =∆Q/∆t 

 

Στόχος της πειραµατικής διαδικασίας   
 
      Στην πειραµατική µας  άσκηση καλούµαστε να διαπιστώσουµε: 
 

o αν η ακτινοβολία µιας  λάµπας πυρακτώσεως, µπορεί να θερµάνει σώµατα 

που βρίσκονται σε απόσταση και  

o ότι για το  ίδιο χρονικό διάστηµα η απορρόφηση της παραπάνω  ακτινοβολίας 

και η µετατροπή της σε θερµότητα πάνω  σε ένα σώµα εξαρτάται από : 

 

� το χρώµα του σώµατος  

� από το τη παρεµβολή κάποιου υλικού (στην περίπτωση µας  µια γυάλινης 

επιφάνειας ) µεταξύ πηγής και σώµατος. 

B 

Γ 
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�  

Πειραµατική διαδικασία 

Υλικά για την πραγµατοποίηση της άσκησης 

1 Λάµπα 1 
2 Σύστηµα βάσης στήριξης της λάµπας 1 
3 Μαύρα δοχεία 2 
4 Άσπρο δοχείο  1 
5 Θερµόµετρα 3 
6 Καπάκια από φελιζόλ 3 
7 Θερµοµονωτικό γυαλί 1 
8 Σύστηµα στήριξης γυαλιού 1 
10 Ογκοµετρικός κύλινδρος 10 ml  1 
11 Υδροβολέας µε νερό 1 
12 Σταγονόµετρο 1 
13 Μπαλαντέζα 1 
14 Χάρτινο κιβώτιο για στήριξη 1 
15 Κοµπιουτεράκι για υπολογισµούς 1 
16 Χρονόµετρο 1 

1.Ρίχνετε στα  τρία µεταλλικά δοχεία, (µαύρο, µαύρο, ασηµί) 20 mL νερό στο καθένα. 

 2.Σε τρία καπάκια φελιζόλ στερεώστε από ένα θερµόµετρο και τοποθετείστε  τα σε 
κάθε ένα από τα τρία δοχεία, έτσι ώστε να εφαρµόζουν σφιχτά. 

3.Τοποθετήστε τα δοχεία  στους σχεδιασµένους  κύκλους επάνω  στα χάρτινα 
κιβώτια. 

 4.Τοποθετήστε τον λαµπτήρα  στο κέντρο σε ισαπέχουσα θέση  και από τα τρία 
δοχεία.  

5.Τοποθετήστε τη  γυάλινη 
επιφάνεια ακριβώς µπροστά στο ένα 
από τα  µαύρα δοχεία. (όπως 
φαίνεται  στη φωτογραφία). 

Ο καθηγητής ελέγχει τη διάταξη 

6.Σηµειώστε τις ενδείξεις των 
θερµοµέτρων. 

7. Ανάψτε τη λάµπα. 

8.Καταγράψτε τις  θερµοκρασίες του νερού µέσα στα ποτήρια ανά 3 min ,  για 18 min  
συνολικά. 

9. Συµπληρώστε µε τις τιµές που πήρατε τον πίνακα 1. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 
α/α t(min) Θασηµί(0C) Θµαύρο(0C) Θµαύρο µε γυαλί(0C) 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     

 

Επεξεργασία  ∆εδοµένων 
 
∆ίνονται: 
 
Ισχύς λαµπτήρα (λάµπα) P=100 W 

Συντελεστής εκποµπής λαµπτήρα ε=0,8 

Εµβαδόν γυάλινου περιβλήµατος λαµπτήρα: 

Α=78,5*10-4 m 2 

Σταθερά Stefan – Boltzmann: σ= 5,67⋅10-8 W/m2K4. 

Απόλυτη θερµοκρασία:Τ=273+θ 

3934=24*109 

Ειδική θερµότητα νερού: c=4,2 j/g oC 

1W=1J/s 

ρ =m/v. ρ: πυκνότητα, m: µάζα, V: όγκος 

Πυκνότητα νερού ρ=1gr/ml.  

 

Ερωτήσεις 

1)∆ιαπιστώνετε πειραµατικά ότι η λάµπα θερµαίνει αντικείµενα που βρίσκονται σε 

απόσταση; Αν ναι µε ποιο τρόπο το διαπιστώνουµε; 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

_________________________________________________________ 

2)Με βάση τα δεδοµένα του πίνακα, σχεδιάστε σε κοινό διάγραµµα τις καµπύλες  
θερµοκρασίας-χρόνου θ=θ(t) για τα τρία  δοχεία. 

Ο αριθµός 1 
αντιστοιχεί στο 
ασηµί δοχείο, ο 
αριθµός 2 
αντιστοιχεί στο 
µαύρο δοχείο και ο 
αριθµός 3 στο µαύρο 
δοχείο που βρίσκεται 
πίσω από το γυαλί, 
Για παράδειγµα τα 
Θ1,Q1 αναφέρονται 
στα αντίστοιχα µεγέθη  
για το ασηµί δοχείο 
κ.τ.λ  
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3) Από το διάγραµµα υπολογίστε τη µεταβολή της θερµοκρασίας ∆θ1, ∆θ2 και 
∆θ3 στο ασηµί και στα µαύρα δοχεία για το χρονικό διάστηµα t=18min; 
 
∆θ1=__________________________________________________________
______________________________________________________________
_____________________________________________________________ 
 
∆θ2=__________________________________________________________
______________________________________________________________
_____________________________________________________________  
 
∆θ3=__________________________________________________________
______________________________________________________________
_____________________________________________________________ 
  
4)α) Υπολογίστε τη µάζα (m) του νερού σε κάθε δοχείο. 

β) Υπολογίστε τα ποσά θερµότητας Q1, Q2, Q3 που απορρόφησαν τα τρία 

δοχεία.  

γ)Υπολογίστε ποιο  ποσοστό % της θερµότητας Q2, αποτελεί η θερµότητα Q1.  

 

δ)Ποιο συµπέρασµα συνάγεται από το παραπάνω ποσοστό; Πιστεύετε ότι  µε 

βάση τα παραπάνω είναι σωστή επιλογή ¨τα καλύµµατα στα µπαµπρίζ των 

αυτοκινήτων  να είναι σε ασηµί χρώµα¨; 

α) 
m=___________________________________________________________
______________________________________________________________ 
 
β) 
Q1=___________________________________________________________
______________________________________________________________ 
 
Q2=___________________________________________________________
______________________________________________________________   
 
Q3=___________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
 
γ)____________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________ 
δ) 
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________ 
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5)Υπολογίστε το  µέσο ρυθµό απορρόφησης της θερµότητας P1', P2' P3' για τη 
διάρκεια των 18 min και στα τρία δοχεία και διατάξτε το κατά αύξουσα σειρά: 
 
P'1=___________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________ 
 
P'2=___________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________  
 
P'3=___________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________ 
 
______________________________________________________________ 
 
6) Μπορείτε να αιτιολογήσετε την διαφορά  στο ρυθµό απορρόφησης 
ακτινοβολίας στα δύο µαύρα δοχεία; 
______________________________________________________________
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________ 

7) Όταν µια λάµπα πυρακτώσεως ανάβει το θερµαινόµενο νήµα στο 
εσωτερικό της  ακτινοβολεί. Ένα ποσοστό αυτής  της ακτινοβολίας  
απορροφάται από το γυάλινο περίβληµα της  και  επανεκπέµπεται στο 
περιβάλλον. Αν το γυάλινο περίβληµα της λάµπας, έχει στην επιφάνεια του 
κατά προσέγγιση  σταθερή θερµοκρασία θ=120 oC, υπολογίστε µε βάση το  
Νόµο των Stefan – Boltzmann, την επανεκπεµπόµενη ακτινοβολία. 
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________ 

 
8) Τι ποσοστό της  ηλεκτρικής ισχύος που  καταναλώνει η λάµπα, είναι η 
παραπάνω ισχύς της εκπεµπόµενης ακτινοβολίας από το γυάλινο περίβληµα 
της; 
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________ 
 

Καλή  Επιτυχία!!!   
 
 


